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Abstract: 




A catalytic exhaust-gas purification device is disclosed, which is comprised of a 
porous, in particular a honeycomb-shaped monolithic ceramic body with a catalytically 
effective surface coating, arranged In a metallic exterior housing with frontsided. in 
particular conical exhaust-gas Inlet- and outlet connecting pipes, whereby a thermally 
insulating resilient mat. preferiably consisting of a so-called expansion mat. Is placed 
between the exterior housing wall and the ceramic body, wherein a thermally insulating 
mat is placed onto the interior side of the exhaust-gas inlet- and outlet cones and is 
covered by a high-temperature resistant shielding plate. 



2 



PATENT CLAIMS 

1 . A catalytic exhaust-gas purification device with a porous, in particular a honey- 
comb-shaped monolithic ceramic body with a catalytically effective surface coat- 
ing, arranged in a metallic exterior housing with frontsided, in particular conical 
exhaust-gas inlet- and outlet connecting pipes, whereby a thermally insulating 
i-esiiient mat, . preferably consisting of a so-called expansion mat, is placed 
between the exterior housing wall and the ceramic body, wherein a thermally 
insulating mat (5) is placed onto the interior side of the exhaust-gas inlet- and 
outlet cones (2) and is covered by a high-temperature resistant shielding plate 
(6). 

2. An exhaust-gas purification device according to claim 1 , wherein the shielding 
plate (6), which is firmly attached, in particular welded with its exterior side to the 
conical connection pipe (2), is enclosed at its interior end (8) by a ring-flange (9) 
of a metallic sealing ring (1 0) by forming a sliding fit 

3. An exhaust-gas purification device according to claim 2. wherein the sealing ring 
(10) with an essentially Z-shaped cross-section, is tightly fitted with its extending 
outer ring-flange (11) enclosing the front edge of the ceramic body (3), against 
the exterior housing (1). 

4. An exhaust-gas purification device according to one of the claims 1 to 3, wherein 
the front-edges (12) of the expansion mat (4) are enclosed by a folded sealing 
strip (13). 

5. An exhaust-gas purification device according to claim 4, wherein the folded 
edges of the sealing strip (13), which may also eventually be adhesively bonded 
to the expansion mat, are clamped between the ceramic body (3) and the exteri- 
or housing (1). 
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A Catalytic Exhaust«Gas Purification Device 



The invention deals with a catalytic exhaust-gas purification device with a porous, 
in particular a honeycomb-shaped monolithic ceramic body with a catalytically effective 
surface coating, arranged in a metallic exterior housing with frontsided, in particular 
conical exhaust-gas inlet- and outlet connecting pipes, whereby a thermally insulating 
resilient mat, preferably consisting of a so-called expansion mat, is placed between the 
exterior housing wall and the ceramic body. 

The placing of this kind of a thermally insulating resilient mat between the ceram- 
ic body and the exterior housing has the purpose to improve the seating of the ceramic 
body in the exterior housing under a compensation for any manufacture tolerances and, 
in particular, for thermal expansions of the ceramic material and of the housing, as 
occurring under the extreme differences of operating temperatures amounting to 
several hundred degrees of centigrades. Due to this corrosiveness of the still moist 
exhaust-gases containing also among others sulfur oxides and nitrogen oxides, it has 
been necessary to prepare the exterior housing, including the exhaust-gas inlet- and 
outlet cones from high-quality stainless steels. Thereby, the design of these exhaust-gas 
purification devices, will become more complicated and more expensive. 

Therefore, the objectives to be achieved by the invention deal with an improve- 
ment of the catalytic exhaust-gas purification device of the aforementioned kind, where- 
by a simple and less expensive work-material may be used for preparing the external 
housing, including the gas inlet- and outlet cones. 

These objectives have been achieved according to the invention by placing a 
thermally insulating mat onto the interior wall surface of the exhaust-gas inlet- and outlet 
cones, whereby this mat will extend to the expansion mat and will be covered by a high- 
tem.perature resistant shielding plate. 
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By providing trWnlet- and outlet cones with this kind of a Irormal insulation * 
while the actual cylindrical, oval or the like exterior housing is already largely thermally 
insulated by the expansion mat. as well as also shielded against the aggressive exhaust 
gases - it is assured over the entire interior area of the housing, that the aggressive 
components of the exhaust-gas will not come in contact with the exterior housing, in- 
cluding the inlet- and outlet cones. Furthermore, the temperatures reached by the exte- 
rior housing during the operation will be substantially less than usually experienced with 
non-insulated forms of execution, which means a substantial extension of the useful life 
of the housing, or in other words, it has become possible to use less expensive, simple 
chrome-steel alloy plates instead of the expensive special steel alloys. 

In a further development of the invention, it may be provided, that the shielding 
plate, which is firmly attached, in particular welded with its exterior side to the conical 
connection pipe, is enclosed at its interior end by a ring-flange of a metallic sealing ring 
by forming a sliding fit. By means of this arrangement, the substantial thermal linear 
expansions of the shielding plate can be managed without problems and will not 
produce any loadings on the connecting points with the exterior housing or the inlet- 
and outlet cones, respectively, which will be heated to a substantially lesser degree 
during the operation of the device. 

This arrangement may be achieved in a particularly simple manner by providing 
the sealing ring with an essentially Z-shaped cross-section, whereby the sealing ring is 
tightly fitted with its extending outer ring-flange enclosing the front edge of the ceramic 
body, against the exterior housing, which may be achieved by a clamping fit or also by 
a welding to the exterior housing. The inner ring-flange of the Z-shaped sealing ring with 
the smaller diameter, is directed outwards in parallel to the interior surface of the ex- 
haust-gas inlet- or outlet cone and will extend over the inner edge of the shielding plate 
in a clamping fit. 
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For preventing J^BPkage of the exhaust-gas into the area bUreen the ceramic • 
body and the exterior housing, which would result again in a strong thermal loading of 
the housing and also in a corrosive attack of the aggressive components - this problem 
is particularly acute in the case of a so-called expansion mat. which may expand at 
higher temperatures by a multiple of its original volume, insofar as not limited in its 
expansion by a clamping fit - it is provided according to another embodiment of the 
invention, that the front-edges of the expansion mat are enclosed by a folded sealing 
strip, which may e.g. consist of a metallic foil, a ceramic fiber tape or a woven ceramic- 
or glass-fiber mat. 

This kind of a sealing strip, which may, as the case may be, additionally be 
adhesively bonded to the expansion mat, whereby the folded edges of the sealing strip 
are clamped between the ceramic body and the exterior housing, will effectively prevent 
a leakage of exhaust-gases into the space between the ceramic body and the exterior 
housing. This kind of leakage would also result in the difficulty in addition to the afore- 
mentioned disadvantages, that the pulsating hot exhaust-gas stream will cause a very 
fast deterioration of the expansion mat. which will undergo a substantial loss of the tear- 
strength at higher temperatures. 

Other advantages, criteria and details of the invention may be derived from the 
following description of an execution example as illustrated in a partly sectioned side- 
view of an end-section of a catalytic exhaust-gas purification device according to the 
invention.. 

In the essentially cylindrical exterior housing (1), at which the conically reduced 
exhaust-gas inlet- and outlet connection pipes (2) are attached, from which only one 
cone is illustrated in the drawing, monolithic honeycomb-like structured ceramic bodies 
(3) are mounted, which are provided with a cataiyticaily effective surface coating. For 
supporting these ceramic bodies, so-called expansion mats (4) are provided, i.e. fire- 
resistant fibrous mats, which will expand with increasing temperatures, whereby these 



mats will assure a cei 



positioning in the housing, even uni 




;onsideration of 



the greatly differing thermal expansions as occurring during the operation of the ex- 
haust-gas purification device. 

For permitting the use of the less expensive, simple steel alloy for priepanng the 
exterior housing (1) and the connecting exhaust-gas inlet- and outlet cones (2), it is at 
first provided, that thermally insulating mats (5) are placed at the interior walls of the 
exhaust-gas irilet- and outlet cones (2), and that secondly, these mats are covered by a 
high-temperature resistant shielding plate (6). The outer end of this shielding plate is 
directly welded to the cone (2) with its outer flange (7) laying against the cone (2), while 
the inner edge (8) is provided with a sliding fit and is damped under the outwards bent 
ring-flange (9) of an essentially Z-shaped sealing ring (10), whereby Its outer flange (1 1) 
is tightly fitted at the exterior housing (1), or may eventually also be welded thereto. By 
means of this sliding fit, which is indicated by the double-arrow, the shielding plate (6) 
may be moved in an axial direction in the case of a thermal linear expansion. The 
temperatures at the shiglding plate (6) are substantially higher than the temperatures at 
the metallic cone (2), which is thermally insulated by the insulating mat (5). possibly 
consisting of a fibrous aluminum silicate mat. 

For an additional thermal as well as also corrosion preventing insulation of the 
housing (1), it is provided, that the edges (12) of the expansion mat (4) inwards bent 
over the front sides, are each enclosed by a folded sealing strip (13) of a metallic foil, a 
ceramic fiber tape or a woven ceramic mat or glass-fiber mat, whereby the folded edges 
are clamped between the ceramic body (3) and the exterior housing (1). By means of 
these sealing strips, a leakage of the exhaust-gas into the space between the ceramic 
body (3) and the exterior housing (1), will be prevented, whereby In addition to the 
insulation, it is also achieved, that a blowing out of the expansion mat material, which 
will drastically lose its tear-strength at high temperatures, will be prevented. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Katalytlsche Abgasentgiftungseinrichtung 

Katalytlsche Abgasentgiftungsvorrichtung mit einem in 
einem metallischen AuBengehause mit stirnseitlgen, insbe- 
sondere konischen Abgaszu- und -abfuhrstutzen angeord- 
neten porosen, insbesondere wabenartig strukturierten 
monolitischen Keramikkorper mit einer katalytisch wirl<sa- 
men Oberflachenbeschichtung, wobei dem AuBengehause 
und dem Keramikkorper ein thermisch isolierendes, vor- 
zugsweise aus einer sogenannten Blahmatte bestehendes 
Federkissen zwischengeordnet ist, wobei auf die Innenfla- 
chen der Abgaszu- und -abf uhrstutzen ein© thermisch isolie- 
rende Matte aufgebracht ist, die von einem hochtemperatur- 
festen Abschirmblech uberdeckt ist. 
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1/ Katalytische Abgasentgiftungsvorrichtung mit einem in 



seitigen, insbesondere konischen Abgaszu- und -abftihr- 
stutzen angeordneten porosen, insbesondere wabenartig 
strukturierten monol i tischen Kerami kkbrper mit einer 
katalytisch wirksamen Oberf lachenbeschichtung ^ wobei dem 
AuBengehause und dem Kerami kkbrper ein thermisch isolie- 
rendes, vorzugsweise aus einer sogenannten Blahmatte be- 
stehendes Federkissen zwischengeordnet ist, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB auf die Innenflachen der Abgaszu- und 
-abf Uhrstutzen (2) eine thermisch isolierende Matte (5) 
aufgebracht ist^ die von einem hochtemperaturf esten Ab- 
schirmblech (6) iiberdeckt ist. 

2. Abgasentgiftungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge - 
kennzeichnet , daB das auBenseitig mit dem Stutzen (2) 
fest verbundene^ insbesondere verschweiBte Abschi rmbl ech 
(6) am inneren Ende (8) mit Schiebesitz von einem an- 
liegenden Ringflansch (9) eines metallischen Dichtrings 
(10) umfaBt ist, 

3. Abgasentgiftungsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge - 
kennzeichnet, daB der querschni ttl ich i wesentlichen Z- 
fbrmige Dichtring (10) mit seinem erweiterten, den Stirn- 
rand des Keramikkorpers (3) untergreif enden AuBenring- 
flansch (11) dicht mit dem AuBengehause (1) verbunden ist. 
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metallischen AuBengehSuse mit stirn- 
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Abgasentgiftungsvorrichtung insbesondere von einetn der 
AnsprUche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet , daB die Stirn- 
kanten (12) der Blahmatte (4) mit einem umgelegten Dicht- 
streifen (13) eingefaBt sind. 

Abgasentgiftungsvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet . daB die umgelegten Rander des ggf, mit der 
Blahmatte verklebten Di chtstreifens (13) zwischen Keramik- 
kbrper (3) und AuBengehSuse (1) verkleramt sind. 
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Katalytische Abgasentfiif tungse inricihtung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine katalytische Abgas- 
entgiftur^einrichtung mit einem in einem zyl indrischen 
metallischen AuBengehHuse mit stirnseitigen. insbeson- 
dere konischen Abgaszu- und abfUhrstutzen angeordneten 
porbsen, insbesondere wabenartig strukturierten monoli- 
tischen Kerami kkbrper mit einer katalytisch wirksanien 
Oberflachenbeschichtung. wobei dem Au&engehSuse und 
dem Kramikkorper ein thermisch isdierendes, vorzugs- 
weise aus einer sogenannten Blahmatte bestehendes, 
Federkissen zwi schengeordnet ist. 

Die Anor-dnung eines derartigen thermisch isolierenden 
Federkissens zwischen dem Kerami kkSrper und dera AuBen- 
gehause dient der Lagerung des Kerami kkbrpers im AuBen- 
gehause unter Ausgleich erstens der Fertigungstol eranzen 
und insbesondere der thermischen Ausdehnung des Keramik- 
kbrpers und des Gehauses, unter Berucksichtigung der er- 
heblichen,mehrere hundert Grad betragen , Unterschiede 
der Betriebstemperatur. Wegen der Aggressivitat der noch 
dazu feuchten und unter anderera schwefeloxid-und stick- 
oxidhaltigen Abgase ist es dabei erforderl ich , das AuBen- 
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gehause einsdil ie&l ich der Abgaszu- und abf uhrstutzen 
aus hochwertigen EdelstShlen herzustel 1 en. Dies verkom- 
pliziert und verteuert den Aufbau derartiger Abgasent- 
giftungseinrichtungen erheblich. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine kata- 
lytische Abgsentgiftungsvorrichtung der eingangs genannten 
Art so auszugestalten. daB fur das AuBengehSuse einschlieB- 
lich seiner Zu- und Abflihrstutzen einfache und billigere 
Werkstoffe verwendet warden k'dnnen. 

Zur Lbsung dieser Aufgabe ist erf i ndungsgemaB vorgesehen, 
daB auf die Innenflachen der Abgaszu- und abf uhrstutzen 
eine. bis zur Blahmatte reichende thermisch isolierende 
Matte aufgebracht ist, die von einem hochtemperaturfesten 
Abschirmblech uberdeckt ist. 

Das Vorsehen einer derartigen thermischen Abschirmung der 
Zu- und AbfUhrstutzen - das eigentliche zylindrische, ovale od.dgl .AuBen- 
gehause ist bereits durch die BlShmatte weitestgehend so- 
wohl thermisch. als auch gegenuber den aggressiven Abga- 
sen abgeschirmt - ist im gesainten Innenbereich des Gehauses 
sichergestellt. daB weder die aggressiven Bestandteile des 
Abgases in Kontakt mit dem AuBengehause mit seinen Zu- und 
AbfUhrstutzen gelangen kbnnen. Daruber hinaus wird auch die 
Temperatur. die das AuBengehause im Betrieb erreicht. er- 
heblich gegenuber den Ublichen. nicht isolierten AusfUhrungs- 
formen reduziert. was wiederum die Lebensdauer des GehHuses 
erheblich vergrbBert. oder anders ausgedrUckt. es ermoglicht 
anstelle teuerer Spezi al stahl e bi 1 1 i geres elnfaches Chromstahl-. 
blech zu verwenden. 
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Dabei kann in weiterer Ausgestaltung der Erfindung waiter 
vorgesehen sein, daB das auBenseitig, mit dem Stutzen fest 
verbundene, insbesondere verschweiBte Abschirmblech am 
inneren Ende mit Schiebesitz von einem anliegenden Ring- 
flansch eines metallischen Dichtrings umfaBt ist. Durch 
diese Ausbildung werden die erheblichen thermischen LHngs- 
dehnungen des Abschirmbleches problemlos aufgefangen und 
fUhren zu keinerlei Belastungen der Verbindungsstellen rait 
dem im Betrieb sich wesentlich weniger erwSrmenden AuBen- 
gehause bzw. dessen Zu- und Abf Uhrstutzen. 

Bespnders einfach gestaltet sich der Aufbau dadurch, wenn 
man einen querschnittlich, im wesentlichen Z-f'drmigen Dicht- 
ring vorsieht, der mit seinem erweiterten, den Stirnrand 
des Keramikkbrpers untergrei fenden AuBenringflansch dicht 
mit dem AuBengehause verbunden ist, was sowohl durch einen 
Klemrasitz, als auch durch VerschweiBen mit dem AuBengehSuse 
erzielt werden kann. Der innere im Durchmesser kleinere 
Ringflansch des Z^fbrmigen Dichtringes weist jeweils parallel 
zur Innenflache des Abgaszu- oder abf lihrstutzens nach auBen 
und ubergreift rait Klemmsitz den Innenrand des Abschrrobleches. 

Um ein Durchtreten des Abgases zwischen Keraroi kkbrper und 
AuBengehause zu verraeiden, wodurch dieses ja wiederum zu 
stark thermisch belastet wurde und zum anderen die Mbglich- 
keit des Angreifens aggressiver Bestandteile bestlinde - 
dieses Problem stellt sich besonders bei sogenannten BTah- 
matten, die sich bei hbheren Teraperaturen um ein mehrfaches 
gegenuber ihrem ursprUngl i chen Durchmesser erweitern kbnnen, 
sofern sie nicht aufgrund ihres Kleramsitzes an einer solchen 
starken Ausdehnung gehindert sind - ist in weiterer Ausge- 
staltung. der Erfindung vorgesehen, daB die Stirnkanten der 
Blahmatte mit einem umgelegten Dichtstreifen eingefaBt sind. 
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der beispielsweise aus einer Metallfolie, aus einem Keramik- 
faserband oder einer verwebten Keramik- oder 61 asf asermatte 
bestehen kann, 

Ein solcher. ggf. mit der Blahmatte zusStzlich verklebter 
Dichtstreifen, dessen uragelegte RSnder zwischen Keraniik- 
kbrper und AuBengehSuse verklemmt sind, verhindert wirk- 
sam ein Durchtreten von' Abgasen zwischen Keramikkbrper 
Und AuBengehSuse, wobei ein solches Durchtreten Uber die 
vorstehend beschri ebenen Nachteile auch die Schwierigkeit 
mit sich brachte, daB mit einem solchen Abgasstrom ein 
sehr rasches Ausfasern der Blahmatte zu befiirchten ware, 
die namlich bei h'dheren Temperaturen gegeniiber der ursprUng- 
lich festen Struktur eine erhebliche EinbuBe an ReiBfestig- 
keit erleidet. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung 
ergeben sich aus der nachf ol genden Beschreibung eines Aus- 
fuhrungsbeispiels, der eine teilweise geschnittene Seiten- 
ansicht eines Endabschnittes einer erf IndungsgemaBen kata- 
lytischen Abgasentgi f tungsvorrichtung zeigt. 

In dem im wesentlichen zyl i ndri schen AuBengeh'ause 1,an wel- 
ches konisch sich verjungende Abgaszu- und abf uhrstutzen 2 
sich anschlieBen, von denen in. der Tei 1 zei chnung nur einer 
zu erfcennen ist, sind monol i ti sche , wabenartig strukturierte 
Keramikkbrps- 3 gehaltert, deren OberflHche niit einer kata- 
lytisch wirksamen Oberf lachenbeschichtung versdnen ist. 
Zur Halterung dieser Keramikkdrper sind sogenannte BlShraatten 
4 vorgesehen. d.h. mit stelgernder Temperatur expandieren- 
de feuerfeste Fasermatten, die fur eine zentrierte Halterung 
im AuBengehause auch unter Berucksichtigung der stark unter- 
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schiedlichen Ausdehnung im Betrieb der Abgasentgiflungs- 
vorrichtung sorgen. 

Urn fur das Au&engehause 1 und die anschli eBend Abgaszu- 
und abfuhrstutzen 2, billigere, einfache Stahlbleche ver- 
wenden zu konnen, ist zunachst vorgesehen» daB die Innen- 
flHchen der Abgaszu- und abfuhrstutzen 2 mit thermisch 
isolierenden Matten 5 Uberdeckt sind, die ihrerseits von 
einem hochtemperaturfesten Abschi rmblech 6 Uberdeckt ve- 
den. Dieses Abschi rmblech ist an der AuBenseite rait seinem 
am Stutzen-2 anliegenden AuBenfbnsch 7 unmittelbar mit dem 
Stutzen 2 verschweiBt, wShrend der innere Rand 8 mit einem 
Schiebesitz klemmend unter den nach auBen weisenden Ringflansch 
9 eines im wesentlichen Z-fdrmigen gebogenen Dichtrings 10 
greift, dessen AuBenflansch 11 dichtend am AuBengehSuse 1 
anliegt. ggf. mit diesem verschweiBt ist. Durch diesen Schie- 
besitz, der durch den Doppelpfeil angedeutet ist, kann sich 
das Abschirmblech 6 in axialer Richtung bei seinen erheb- 
lichen thermischen Langenanderungen bewegen. Die Temperaturen 
am Abschirmblech 6 liegen ja wesentlich hbher als am Metall- 
stutzen 2, der durch die Isoliermatte 5. die beispielsweise 
auf einer Aluminium-Sili kat-Basis aufgebaut sein kann. ther- 
misch isoliert ist. 

Zur weiteren, sowohl thermisch als auch korrosionshindern- 
den Isolierung des Gehauses 1 ist zusatzlich vorgesehen, 
daB die Uber die Stirnkanten nach innen gebogenen Rander 
12 der Blahmatten 4 jeweils von et»em umgelegten Dichtstrei- 
fen 13 aus Metallfolie, Kerami kf aserband oder verwebter 
Keramlkmatte oder Glasfasermatte eingefaBt sind, dessen um- 
gebogene Rander zwischen dem Keramikkbrper 3 und dem AuBen- 
gehause-1 verklemmt sind. Durch diese Dichtstreifen wird je- 
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liches Durchtreten von Abgas zwischen dem Kerami kkbrper 
3 und dem AuBengehause verhindert, womit^auBer der ge- 
nannten Isol ierung,auch ein Ausblasen des bei hohen Tem- 
peraturen seine ReiBfestigkeit weitestgeherri verl ierenden 
Materials der Blahraatte verhindert wird. 
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